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MORFOLOGIA DO SOLO MORFOLOGIA DO SOLO

e As caracteristicas
morfolégicas séo
aquelas observaveis
no solo com o tato e
a visao.

® As caracteristicas
morfolégicas sdo
descritas em cada
horizonte ou camada,
pois as mesmas
podem variar ao longo
do perfil do solo.
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TRANSIGAO

ATENCAO: ndo se descreve transigéo
no ultimo horizonte ou camada de um
perfil de solo.

ESPESSURAE
PROFUNDIDADE

P000000000000OGG

ESPESSURA DE HORIZONTES - PROFUNDIDADE DE HORIZONTES

=<+ Superficie do solo
é 0 zero

R=42cm+

PROFUNDIDADE DE HORIZONTES

Espessura Profundidade
(cm) (cm)

50 0-50

200-300 +

R=48-90cm +

Coo0bPOOOOLOLLGS

GENESE, MORFOLOGIA E
CLASSIFICACAO DE SOLOS - UFPR -
PROF. MARCELO RICARDO DE LIMA 3



01/03/2017

Figura 3 - E lo de da de profundidades e as para solos
com transicao plana e ondulada

-_—

Profundidade dos Hor
Horizonte A -0 - 28cm
Horizonte E - 28 - 56cm
Horizonte EB - 56 - 78cm

B A : CORDO SOLO

Espessura dos Horizontes
Horizonte A - 28cm
Horizonte E - 22 - 33cm
Horizonte EB - 17 - 28cm
Horizonte B - 32cm+

Nota: Sempre que 3 profunaldade do WMo horizonte
examinado for além da profundldade de ODSErVacso,
uthlizar o ﬂl’lﬂm Indicar que 0 mesmo se estende
amalores profundidades. Exemplo: 78-T10cm+.

COR COR

e A cor fornece indicagdes referentes a © FiEiER BOSERGE 66 ek GEEE

composigao do solo

COR N % s ls COR

e VVermelho e b ) e Vermelho e
amarelo: : amarelo:
presenca de _ presencga de
oxihidréxidos de 2 oxihidréxidos de
ferro \ - ferro
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Goethite Lepidocrocite  Schwertmannite

COR

e Claro:
presenca de
quartzo

COR

® A cor é determinada através da Carta de
Munsell

® Em poucos casos, a cor da amostra seré
exatamente igual & da carta, deve-se entado
anotar a cor mais proxima.
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COR

o Cinza: ma
drenagem (excesso
de agua)

COR

e A cor é determinada através da Carta
de Munsell

COR

o Na Carta de Munsell sao identificados
o0 matiz, o valor, o croma, e o nome da
cor.
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COR

Os matizes mais usuais nos solos sao:
5R 7,i’>R 1(|)R 2,5}YR 5Y|R 7,5IYR 10|YR 2

mais escuro
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® . Valor (0 a 10): tonalidade da cor
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‘.m.. ® Matiz é o espectro

" dominante da cor:
,sh
/ /- X
\ N,

m, - ‘ B-azul

P-purpura

R-vermelho

),

\

1008
45: a8

D Y-amarelo

G-verde

0’ §
\

| [ \ v d
. Matiz 5R Matiz 5Y

COR

®Quanto menor o valor, mais
escuro é o solo
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COR

cor mais viva

e Croma s oo -4 eCroma (0 a 20): pureza relativa ou
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Exemplo: 10 R 4/ i Exemplo: 10 R 4/2
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Nome da
corem
inglés

° Exemplo:/

Peos00bbOOOOOLOS

COR COR

- Cor umida (todos os horizontes) Alguns horizontes do solo podem apresentar
mais de uma cor (mosqueados e coloragiao

- Cor seca (horizonte A e E) variegada), principalmente AC, CA, BC,CB e C.

- Nome da cor em portugués: ver tabela
no Manual Técnico de Pedologia
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el Quantidade de mosqueados:

a) MOSQUEADO: vermelho (2,5YR 4/6, umida),

com mosqueado comum, pequeno e distinto,
vermelho (10R 4/8, umida), comum, pequeno
e proeminente, amarelo claro (2,5Y 8/4,
umida)
COLORAGAO VARIEGADA: Coloracao
variegada constituida de bruno-acinzentado
(10YR 5/2, umida), bruno-forte (7,5YR 5/8,
umida) e bruno-olivaceo-claro (2,5YR 5/4,
umida).

- Pouco: menos de 2%
- Comum: 2 a20%

- Abundante: 20% ou mais

Figura 8 - E
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- Pequeno: até 5 mm
o - Médio: 5 a 15 mm

=® _ Grande: maior que 15 mm

SOLO
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CLASSES
TEXTURAIS

TEXTURA DO

/s

7

e Conteido de areia g kg
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Contraste do mosqueado

Matiz diferare por 1 unidade
(am=1
> Crams
O o 1

G

Mesms matiz (am=0)

23

TEXTURA

" ® oA textura é a proporgao relativa entre as
—® fragOes granulométricas da terra fina (areia,

Como usar o tridngulo textural

A+S+Ar=100%




s Exemplo:
k]

. @ 200 g/kg de argila = 20%
B9 200 g/kg de areia = 20%

T de Avia ighg')
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Y GRUPAMENTOS TEXTURAIS
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® Determinada a campo pela sensagdo ao
tato (esfregar entre o polegar e indicador

=® uma amostra de solo molhado)

I2ETEEIXIXYY)

GRUPAMENTOS TEXTURAIS

P siltoso: sensagdo ao tato de talco
(sedosa). Argila<350 g/kg e areia<150
a/kg.
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GRUPAMENTOS
TEXTURAIS

4——— Conteido de areia (g.kg")

GRUPAMENTOS TEXTURAIS

> arenoso: sensagdo aspera ao tato, e
faz mais barulho ao ser esfregado entre
os dedos. No minimo 700 g/kg de areia.

GRUPAMENTOS TEXTURAIS

X argiloso: sensagdo ao tato fina (sente
muito pouca areia) e pegajosa. Argila de
350 a 600 g/kg

10
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GRUPAMENTOS TEXTURAIS GRUPAMENTOS TEXTURAIS

B muito argiloso: sensagdo ao tato muito s >médio: sensagao intermediaria entre a
fina (sem sentir areia) e pegajosa. Argila > = argilosa e a arenosa (é pegajosa e
600 g/kg aspera). Argila<350 g/kg e areia>150 g/kg

ESTRUTURA

® A estrutura é a agregacgao das particulas
primarias (areia, silte, argila) em unidades

ESTRUTU RA . estruturais chamadas agregados, que sao

separadas entre si pelas superficies de

DO SOLO fraqueza 5 m -

T
ESTRUTURA ESTRUTURA

_ 2

e A estrutura é a agregagdo das particulas " » @ Tipos de estrutura (forma)
primarias (areia, silte, argila) em unidades

estruturais chamadas agregados, que sao

separadas entre si pelas superficies de

fraqueza

e As estruturas sdo classificadas em tipo,
grau e classe
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Material de solo agregado
Subtipa Exempla

i S99

omow S8

: Paralelepipédicn

Maler_hl de lolo nfio agregado

Exempla

Grilos simples

Solo sem
estrutura
(maciga)

Estrutura em blocos angulares

01/03/2017

Solo sem
estrutura (graos
simples)

Estrutura granular

Bloco angular

(I E NN NN N NN NN
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Estrutura prismatica Estrutura colunar
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Prismatica s - ; ] Colunar

Estrutura laminar

Laminar Estrutura

laminar
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Estrutura
cuneiforme
e
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ESTRUTURA

e Graus de estrutura: E ] Solo sem
X Sem agregagao AN : . agregagio

fraca

> moderada

X> forte

ESTRUTURA

Horizonte com estrutura -
forte prismética | o Classes de estrutura (tamanho):

X>muito pequena
X pequena
>média
X>grande

> muito grande

ESTRUTURA

Laminar Granular Classe

) Muito pequena
1 _L e — H (< 1mm diametro médio)
mm

I Pequena
2mm T

o Classes de estrutura: ver os desenhos no
Manual Técnico de Pedologia (3° edigio)

(1a<2mm)
Meédia
(2a<5mm)

Grande
(5 a< 10mm)

L)
B
I
I

Muito grande
(= 10mm)

10mm

o000 OOOOOIOIGES
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Muito pequena
(< Smm didmetro médio) I (< tomm v
.

o
= e

A Pequenn i S
E (50 10m) I 102 Towy
= 1o 20w

G
(0a< 10um)

Muito grénde

Mo grante (1001 < s00m
© Somm) = . =

CONSISTENCIA

® A consisténcia diz respeito a dureza (solo
seco), friabilidade (solo uUmido), e
plasticidade e pegajosidade (solo molhado).

CONSISTENCIA
DO SOLO
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CONSISTENCIA CONSISTENCIA

® DUREZA (tentar quebrar um torrdo seco):

® FRIABILIDADE: (tentar quebrar um torrdo
X solta .

umido):
X>macia el
B> muito friavel
X>friavel

B> firme

X ligeiramente dura
>dura
B> muito dura

X extremamente dura > muito firme

Ce000000000000 6
VOO0 0LOOOOOOOSL G

X>extremamente firme
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CLASSIFICACAO DE SOLOS - UFPR -
PROF. MARCELO RICARDO DE LIMA 15



01/03/2017

o * ~
CONSISTENCIA CONSISTENCIA

® PLASTICIDADE E PEGAJOSIDADE ® PLASTICIDADE  (tentar fazer uma
“minhoquinha” com solo molhado):

®nao plastica
B®ligeiramente plastica
B> plastica

B> muito plastica

CONSISTENCIA

Nao Ligeiramente
plastica plastica

A Na j
CONSISTENCIA a0 pegajosa

® PEGAJOSIDADE (apertar e soltar o solo
molhado e amassado entre o polegar e o
indicador):

X nao pegajosa
> ligeiramente pegajosa
X pegajosa

> muito pegajosa
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Ligeiramente pegajosa

OUTRAS
CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS
DE OCORRENCIA
OCASIONAL

CovoOOOOLOLOLOLOLOGES

Cerosidade

CEROSIDADE
DO SOLO
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Micromorfologia do solo mostrando a
deposicao da argila (cerolsidade) nos poros

Este solo tem
cerosidade
forte e
abundante
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CEROSIDADE
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® A cerosidade é o aspecto brilhante e
ceroso que pode ocorrer na superficie dos
agregados, devido a deposicao de argila

@ |[dentificar o grau (fraca, moderada, forte) e
a quantidade (pouca, comum, abundante)

Superficies de
compressao

Slickensides

GENESE, MORFOLOGIA E
CLASSIFICACAO DE SOLOS - UFPR -
PROF. MARCELO RICARDO DE LIMA

SUPERFICIES
DE
COMPRESSAO

SLICKENSIDES
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OUTROS
REVESTIMENTOS

Foto: Mauricio Rizatto Coelho

CIMENTACAO

DO SOLO

Cimentagao CIMENTAGAO
/

® A cimentacdo refere-se a consisténcia
quebradica e dura do material do solo,
determinada por um agente cimentante
(exceto argilominerais), tais como: carbonato
de calcio, silica, 6xidos de ferro ou aluminio.

Pe000000OOOIOILLIGS
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CIMENTAGAO

® A cimentacdo refere-se a consisténcia
quebradica e dura do material do solo,

determinada por um agente cimentante CO ESAO
(exceto argilominerais), tais como: carbonato
de calcio, silica, 6xidos de ferro ou aluminio. =

® O material cimentado ndo desmancha com
agua

® Graus de cimentagdo: fracamente,
fortemente, extremamente

*
?
*
*
*
*
g
o
»
*
*
*
>
2

COESAO
Horizonte mineral
subsuperficial do solo

- EFLORESCENCIAS

duro, ou
extremamente duro :
quando seco, porém D E SAI S
é friavel quando = ®
umido (o que ndo
ocorre na
cimentacéo).

EFLORESCENCIAS

® As eflorescéncias sdo ocorréncias de
cristalizagdo de sais, observaveis apoés
periodo seco, normalmente constituidas de
cloreto de sédio ou sulfatos de caélcio,
magnésio e sddio.

GENESE, MORFOLOGIA E
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EFLORESCENCIAS

® As eflorescéncias sao ocorréncias de
cristalizagdo de sais, observaveis apos
periodo seco, normalmente constituidas de
cloreto de sodio ou sulfatos de calcio,
magnésio e sédio.

NODULOS E
CONCRECOES

® As eflorescéncias sao mais comuns em
ambientes semiaridos.

2ETEIXIIXIIXIIIXY)

NODULOS E CONCREGOES NODULOS E CONCREGOES

® Os nédulos e concregcbes sdo corpos
cimentados (normalmente arredondados)
que podem ser removidos intactos do solo.

*Os nddulos e concrecdes sdo corpos
cimentados (normalmente arredondados)
que podem ser removidos intactos do solo.

» Concregdes sao camadas concéntricas
facilmente perceptiveis. Nodulos carecem de
uma organizagao interna.

-
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NODULOS E CONCREGOES

?
| » °A descrigdo deve incluir informagdes sobre

natureza dos nédulos e concregoes.
* Exemplo: nédulos poucos, pequenos,

PRESENCA DE MATERIAIS
MAGNETICOS

® A campo verificado com o auxilio de um
ima de mao
® Descrever o grau: forte, moderada, fraca

PRESENCA DE CARBONATOS

PRESENCA DE
MATERIAIS
MAGNETICOS

Carbonatos

GENESE, MORFOLOGIA E
CLASSIFICACAO DE SOLOS - UFPR -
PROF. MARCELO RICARDO DE LIMA

PRESENCA DE
CARBONATOS

PRESENCA DE CARBONATOS
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PRESENCA DE CARBONATOS PRESENCA DE CARBONATOS

® A campo, a presenca de carbonatos no
solo é identificada pela efervescéncia ao
pingar acido cloridrico a 10%.

® A campo, a presenca de carbonatos no
solo é identificada pela efervescéncia ao
pingar acido cloridrico a 10%.

® S30 mais comuns em solos alcalinos, ou
seja, com pH > 7,0.

® Descrever a intensidade da efervescéncia:
ligeira, forte, muito forte

V0000000 OOOOOSG

PRESENCA DE MANGANES

® A campo, a presenga de manganés no solo
é identificada pela efervescéncia ao pingar

P RE S E N g A D E @ perdxido de hidrogénio (20 volumes).

® OFE mais comum em solos originados de

MANGANES / rochas com muito manganés em sua

~® composigao.
®

» » © Descrever a intensidade da efervescéncia:
= » ligeira, forte, muito forte

= >

= 2

PRESENCA DE
SULFETOS

Ceoob0bb00000000

GENESE, MORFOLOGIA E
CLASSIFICACAO DE SOLOS - UFPR -
PROF. MARCELO RICARDO DE LIMA 23



01/03/2017

PRESENCA DE SULFETOS

® A campo, a presenca de sulfetos no solo é
indicada por manchas amarelas no exterior
dos torrdes e canais de raizes, e odores de

gas sulfidrico (semelhante a ovo podre).
Manchas
amarelas
indicando
presenca de
jarosita

PRESENCA DE SULFETOS

® A campo, a presenca de sulfetos no solo é OUTROS ASPECTOS

indicada por manchas amarelas no exterior
dos torrées e canais de raizes. A SEREM

.O No laboratério, as amostras de solo ; OBSERVADOS NA
incubadas apresentam pH < 3,5 4 DESCRIQAO DO

® Ocorre em manguezais, pantanos, e solos SO LO
originados de rochas sedimentares com =
sulfetos

Atividade

ATIVIDADE H -\ B
BIOLOGICA - B
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CLASSE DE
REACAO DO
SOLO
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PROFUNDIDADE
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Pouco profundo:
51a100 cm

Cooob0bbO0OOOLOS
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Classes de reagao

pH (solofagua 1:2,5)

Extremamente acido

<

Fortemente &cido

Moderadamente acido

Praticamente neutro

Moderadamente alcalino

Fortemente alcalino

Raso: até 50 cm

Profundo:

101 a 200 cm

25



01/03/2017

= : Tamanho de raizes:

" » ®Devem ser indicados os horizontes nos " ® - Muito finas: <1 mm

=-® quais ocorrem, o tamanho (didmetro), a > Finas: 142 mm

=® quantidade, e o tipo das raizes =9

® _ Médias: 2 a 5 mm
=)
- Grossas: 5a 10 mm

- Muito grossas:

)

®

» # 7 o7 °
‘ |

* >10 mm
)

=3
Tamanho de raizes: : Quantidade de raizes:

" ® - Poucas: <1/UA
5 ® _Comuns: 1a5/UA

[rr— =@

4.& ® _ Abundantes: > 5/ UA

Classas da tamanho Grossas
de RsizesPoros Grandes

. .
{limite inferior) — e

1dm’ 1m’

UA,

{10x100m) (100x100cm)

*

£ ]

E

£

2

*

B | Rupressnischo dos
)Y tamanhos [ ]
*

e

*

*

>
*
E
*
*
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POROSIDADE

DO SOLO

4. POROSIDADE

o |dentificar o tamanho e a quantidade dos

poros visiveis (mesmo critério das raizes)

® “Sem poros visiveis” nao significa que o

solo nédo tem poros.

Classes da tamanho
de RaizesPoros

Intarvalo de didmetro|

Tem’

1

(1x1cm)

{1xlem)

(100x100cm)

GENESE, MORFOLOGIA E

CLASSIFICACAO DE SOLOS - UFPR -
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=® Tamanho do poros

Poros
visiveis

01/03/2017

? visiveis:
£ ]

=-® - Muito finos: <1 mm

f ® - Grossos: 5a 10 mm

e ) Muito grossos:
>10 mm

- : Quantidade de poros:

§ = - Comuns: 1a5/UA

=® _ Abundantes: > 5/ UA
Y

27
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EXEMPLO DE REDAGAO DA
MORFOLOGIA

~ |
RE DAQAO DA Bt3 - 100-138cm; vermelho (2,5YR 4/6, tmida), com

| mosqueado comum, pequeno e distinto, vermelho

M O RFO LOG IA (10R 4/8, umida), comum, pequeno e proeminente,
. amarelo claro (2,5Y 8/4, umida); argila; moderada

média e grande prismatica composta de forte,

Do SOLO - média e pequena, blocos angulares; cerosidade
abundante e moderada; dura, muito firme, muito

plastica e muito pegajosa; transigéo plana e clara.
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